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Műholdas mobil távközlés 


Az elmúlt évtized 
alatt a mobil távközlés 
robbanásszerű, fejlődé- 
sen ment keresztül. A 
világ sikeres analóg, 
majd az azokat felváltó 
digitális  rádiótelefon- 
rendszerei azonban 
csak az első lépést je- 


lentik a bárhol igénybe 
vehető vezetéknélküli 
személyi távközlés felé. 
Az évezred végére min- 
den bizonnyal megje- 
lennek majd a földi mo- 
bil " telefonhálózatokat 


kiegészítő műholdas 
mobil rendszerek is. 
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A mobil távközléssel foglalkozó cikk- 
sorozatunk végéhez közeledve ezúttal a 
földi mobil műholdas rendszerek (LMSS, 
Land Mobile Satellite Systems) bemuta- 
tására vállalkozunk. 

A több, mint 25 éves múltra visszate- 
kintő műholdas technika eddigi legfonto- 
sabb felhasználási területei a távolsági te- 
lefonátvitel, a televíziós műsorszórás és a 
speciális üzleti távközlés voltak. A minia- 
türizálás előrehaladtával újabb ígéretes 
alkalmazás, a műholdas személyi távköz- 
lő rendszerek műszaki alapja is megte- 
remtődött. 

A ma még csak tervezett, de az előre- 
jelzések szerint már az ezredforduló előtt 
megjelenő rendszerek több kontinensnyi 
területen, vagy akár a teljes földfelszínen 
is igénybe vehető szolgáltatásokat nyúj- 
tanak majd könnyű, kis méretű, kézi ké- 
szülékek segítségével. A szóban forgó 
rendszerek a beszédszolgáltatás mellett 
kis, illetve közepes sebességű adatátvitel, 
telefax, személyhívó szolgáltatás és hely- 
meghatározás lehetőségét kínálják majd. 

A továbbiakban először a témakörrel 
összefüggő általános kérdésekkel, majd 
illusztrációképpen a legfontosabb LMSS 
rendszerek főbb jellemzőinek ismerteté- 
sével foglalkozunk. 
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Az LMSS rendszerek 
felépítése 


A tervezett rendszerek többsége föld- 
közeli (LEO), illetve közepes magasság- 
ban keringő (MEO) műholdak alkalma- 
zásán alapul. Geostacionárius pályára ál- 
lított műholdak esetén egyrészt a kézi ké- 
szülékek működéséhez szükséges telje- 
sítmény folyamatos biztosítása, másrészt 
a Föld északi és déli területeinek ellátása 
okozna nehézséget. (A műholdpályák rö- 
vid bemutatása külön keretben található.) 

Az alacsony pályán keringő műholdas 
rendszerek, különbözőségük ellenére 
számos közös vonást mutatnak. A rend- 
szerek az 1. ábra szerint felbonthatók 
műholdas (LEOS, Low Earth Orbiting 
Satellites), földi állomás (GATEWAY), 
illetve előfizetői (MS, Mobil Station) 
egységre. 

A műholdak közvetlenül teremtenek 
kapcsolatot az ellátottsági területükhöz 
tartozó előfizetői készülékekkel. Némely 
rendszer műholdas egységével szemben 
követelmény a fedélzeti jelfeldolgozás, 
és a műholdak közötti kapcsolattartás is. 
A nagyszámú műholdat nem egyenként, 





1. ábra. Az LMSS rendszerek felépítése 





hanem csoportosan fogják pályára állíta- 
ni. A Föld körül keringő műholdak általá- 
ban több sugárnyaláb formálásával bizto- 
sítják a kívánt ellátottságot. A sugárnya- 
lábok által formált nagyméretű cellák a 
rendelkezésre álló frekvenciaspektrum 
hatékony felhasználását is szolgálják. Az 
elv hasonló a földfelszíni cellás rádiótele- 
fon rendszereknél alkalmazotthoz, a kü- 
lönbség a méreteken kívül csak az, hogy 
a műholdas rendszerekben a cellák mo- 
zognak a földfelszínhez képest, és kevés- 
bé van jelentősége annak, hogy az előfi- 
zetők a Földhöz képest állnak vagy mo- 
zognak. 

A tömeges méretű LMSS előfizetői ké- 
szülékgyártás területén komoly fejleszté- 
sekre van még szükség, hiszen a terminá- 
loknak a földi mobil rendszerekhez ké- 
pest igen magas minőségi követelmé- 
nyeknek kell eleget tenniük. 

A kiforrott technikai alapokra épülő 
földi állomások illesztést biztosítsanak a 
földi nyilvános kapcsolt távbeszélő háló- 
zat (PSTN, Public Switched Telephone 
Network), illetve a különböző földi cellás 
mobil rendszerek felé (PLMN, Public 
Land Mobile Network). A PLMN hálóza- 
tok közvetlenül, vagy a PSTN-en keresz- 
tül kapcsolódhatnak a műholdas rendsze- 
rekhez. Az ábrán látható PLMN hálóza- 
tokat kapcsolóközpontok (MSC, Mobile 
Switching Centre) és  bázisállomások 
(BS, Base Station) modellezik. 

A tervezett rendszerek megvalósítása 
szinte kivétel nélkül széleskörű együttmű- 
ködésen fog alapulni. Az érdekelt felek kö- 


zött az észak-amerikai vállalatokon kívül 
európai és távol-keleti cégek is találha- 
tók. 


Frekvenciakérdések, 
többszörös 
hozzáférési technikák 


A rádiós rendszerek megvalósulásának 
első és elengedhetetlen feltétele a műkö- 
déshez szükséges frekvenciatartomány 
biztosítása. A nemzetközi szintű frekven- 
ciagazdálkodás kereteinek meghatározá- 
sával, új rendszerek frekvenciaigényei- 
nek értékelésével az időközönként össze- 
ülő WARC (World Administrative Radio 
Conference) világkonferencia hivatott 
foglalkozni. A legutóbb 1992 márciusá- 
ban megrendezett (WARC-92) konferen- 
ciát — többek között a LEO rendszerek 
jövőjét érintő döntések miatt is — felfoko- 
zott érdeklődés előzte meg. 

A nem GEO pályára épülő LMSS 
rendszerkoncepciók szempontjából végül 
pozitív eredményt hozott a WARC-92 
konferencia, hiszen két frekvenciasávot 
is kijelölt számukra: az L sávot (1610- 
1626,5 MHz), földi állomás-műhold (up- 
link), valamint az S sávot (2483,5-2500 
MHz), műhold -földi állomás (downlink) 
viszonylatban. A folyamat folytatásaként 
az Egyesült Államokbeli Szövetségi Táv- 
közlési Bizottság (FCC, Federal Commu- 
nications Commission) a kijelölt frekven- 
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ciasávokra vonatkozóan kidolgozta az 
engedélyezés menetét és szabályrendsze- 
rét. Ily módon a legígéretesebb tervek va- 
lóra váltása előtt gyakorlatilag már csak 
gazdasági jellegű akadályok lehetnek. 

Az egyes rendszerek számára szüksé- 
ges rádiófrekvenciasáv az alkalmazott 
többszörös hozzáférési technikával szo- 
ros összefüggésben van. 

Műszakilag egyszerűbb megoldást je- 
lentenek a hagyományos időosztásos 
(TDMA, Time Division Multiple Access) 
és  frekvenciaosztásos (FDMA, Fre- 
guency Division Multiple Access), vagy 
a kettő kombinációján alapuló többszörös 
hozzáférési technikák. 

Korszerűbb és az interferencia okozta 
problémákra jobb megoldásnak tűnik a 
tervezett rendszerek többsége által vá- 
lasztott kódosztásos (CDMA, Code Dívi- 
sion Multiple Access) többszörös hozzá- 
férési technika. E megoldás ellenzői a 
rendszer komplexitásából, valamint a 
még nem teljesen kiforrott technikából 
adódó tényezőkre hívják fel a figyelmet. 


Felhasználók köre, 
lehetséges piacok 


Teljes az egyetértés afelől, hogy a sze- 
mélyi távközlő hálózatok (PCNs, Perso- 
nal Communications Networks) Európá- 
ban és azon kívül hatalmas piacra számít- 
hatnak. Az azonban még nem világos, 
hogy a számos műholdas PCN rendszer- 
koncepció közül hány marad életképes és 
mekkora piaci részesedést sikerül majd 
elérnie. 

Az LMSS rendszerek legnagyobb elő- 
nye, hogy a műholdas technika nyújtotta 
egyedülállóan nagy ellátottsági területen, 
kis méretű előfizetői készülékkel vi- 
szonylag széles szolgáltatási skálát kínál 
a leendő előfizetőknek. Várakozások sze- 
rint az előfizetők között pl. diplomaták, 
utazók, és olyan emberek vagy intézmé- 
nyek lesznek, melyek igényt tartanak ar- 
ra, hogy a Föld bármely két pontja között 
bármikor kapcsolatot teremthessenek. A 
bevezetés előtt álló LMSS rendszerek 
egyikének sem célja, hogy a földi mobil 
telefonhálózatokkal versenyezzen, hiszen 
azokkal összehasonlítva a szolgáltatások 
nem lesznek olcsók (1. táblázat.) 

Ezek a rendszerek mégis komoly sze- 
repet tölthetnek majd be olyan területe- 
ken, ahol másfajta (mobil) kommunikáci- 
ós lehetőség nem áll rendelkezésre. Ilyen 
területek Európában a GSM hálózatok ki- 
épülése után is szép számmal találhatóak 
lesznek majd, de ha Európán kívüli kon- 
tinensekre, óceánokra gondolunk, az 
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1. táblázat. Becsült költségek 






Szolgálat Becsült terminálár ] Becsült éves költség 
ECU ECU 


850-4300 








Big LEOS 1000-3500 
[mesa ao [ette 


600-1350 


2. táblázat. Műholdpályákra vonatkozó paraméterek 


Iridium cirkuláris 


765 km 





agasság ! idő (perc száma pályasík ] műhold 















cirkuláris 


10371 km 


Odyssey 


ilyen jellegű szolgáltatások iránt mutat- 
kozó igény egyértelmű. 

A mind nagyobb számú előfizető meg- 
hódítására való törekvés egyik figyelem- 
re méltó módja, hogy néhány rendszer 
kettős módú kézi készülékek alkalmazá- 
sát is tervezi. Az elképzelések szerint a 
mobil előfizetői készülékbe a műholdas 
kommunikációt biztosító berendezés 
mellett egy — az adott területen széles 
körben használt (Európában GSM rend- 
szerű) — földfelszíni rádiótelefon-készü- 
léket is integrálnának. Ez a megoldás 
több előnnyel is jár: egyrészt megkíméli 
a műholdas rendszert a sűrűn lakott terü- 
leteken jelentkező nagy forgalomtól, 
másrészt a műholdas kapcsolat kiiktatá- 
sával olcsóbb távközlési lehetőséget kí- 
nál az előfizetőknek ott, ahol ez lehetsé- 
ges. 


Legfontosabb LMSS 
tervek 


Az alábbiakban a teljesség igénye nél- 
kül röviden ismertetjük azokat a legfon- 
tosabb rendszerterveket, amelyek megva- 
lósulására a legnagyobb az esély. A szó- 
ban forgó prójektek a műszaki előkészí- 
tés és a tőkegyűjtés időszakában vannak, 
a nagy tőkeigény és a nagy kockázat álta- 
lában több vállalat együttműködését teszi 
szükségessé. A ismertetendő rendszerek a 
következők: Iridium (Motorola vezette 
konzorcium), Odyssey (TRW vezette 
konzorcium), Globalstar (Loral/Oualcom 
vezette konzorcium), Project 21 (Inmarsat). 

A 2. és 3. táblázatok a rendszerek főbb 
paramétereit tartalmazzák. 

Az Iridium rendszer az FOMA/TDMA 
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100,13 66 
359,53 12 


Globalstar cirkuláris 113,53 
1389 km 










Némileg más filozófia szerint épül fel 
az Odyssey és Globstar rendszer. A 
CDMA technika alkalmazása lehetővé te- 
szi, hogy a teljes LMSS frekvenciasáv- 
ban egymás zavarása nélkül működjenek. 
Az Iridium rendszerhez képest jóval ke- 
vesebb és egyszerűbb műholdakat alkal- 
maznak. A rendszer vezérlését biztosító 
intelligenciát a földi állomásokban helye- 
zik el, a műholdak szerepe gyakorlatilag 
az előfizető és a földi állomás közötti for- 
galom továbbítása. A kapcsolat megte- 
remtéséhez a műholdas jeltovábbítás he- 
lyett (Iridium) a már kiépített földi hálóza- 
tokat (pl. PSTN) használják. A 2. ábra a 
Globstar rendszer műholdpályáit és a mű- 
holdak által formált , cellákat" ábrázolja. 

Az említett rendszerek megépítésének 
tervezett költségei a műszaki megoldások 
különbözősége miatt erősen szórnak: Iri- 
dium 2,5 milliárd USD, Odyssey 1,3 mil- 
liárd USD, Globestar 830 millió USD. 


3. táblázat. Kommunikációs paraméterek 


többszöri 
hozzáférési 
technika 


KEVESSE St 


Odyssey CDMA 


kapacitás 
kbit/s kbit/s 


24 110 duplex 
besz.csat./cella 
9.6 4600 duplex 


besz.csat./cella 








Globalstar CDMA 


többszörös hozzáférési elvet alkalmazza. 
A 66 LEO műhold (a kezdeti tervek sze- 
rint 77 volt) meglehetősen bonyolult fel- 
adatokat lát el, hiszen fedélzeti jelfeldol- 
gozáson, kapcsoláson kívül a szomszédos 
műholdakkal is kapcsolatot tart. 


2. ábra. A Globalstar 
rendszer 
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2800 duplex 
besz.csat./cella 


A több, mint 13 éve alapított és azóta 
sikeresen működő Inmarsat (International 
Maritime Satellite Organisation) szerve- 
zet kezdeti célja tenger- és óceánjáró ha- 
jók távközlési és biztonsági igényeinek meg- 
bízható szolgálata volt. A későbbiekben földi 
és légi alkalmazások egészítették ki a tengeri 
felhasználást. A legújabb rendszerek már 
mindhárom előfizetői réteget egyenlő súllyal 
veszik figyelembe. A szervezet legújabb 
szolgálata az Inmarsat P rendszer lesz. 

Ez a kisméretű kézi készülékkel igény- 
bevehető műholdas rádiótelefon szolgálat 
szerves fejlődés eredménye. A méretei- 
ben folyamatosan csökkenő Inmarsat 
A, B, C, ésM rendszerek berendezései 
a Föld teljes felszínén igénybe vehetők. 

Az Inmarsat sokáig nem döntötte el, 
hogy a P jelű rendszer LEO, MEO, GEO 
műholdakon, vagy ezek kombinációján 
alapuljon. Nemrégen azonban az a döntés 
született, hogy elsősorban gazdasági 
okokból kifolyólag a már jól bevált GEO 
pályára állított műholdak képezik majd a 
rendszer alapját. 
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A műholdas rendszerek tulajdonságait alapvető módon 
befolyásolja a műholdak Föld körüli pályája. 

Távközlési, műsorszórási célokra az Egyenlítő fölött kb. 
36,000 kilométer magasan keringő (GEO, Geosynchronous 
Earth Orbit) műholdpályákat használnak. A GEO pályára ál- 
lított műholdak a Földdel megegyező kerületi sebességgel 
forognak, az Egyenlítő fölött állni látszanak. A megoldásra 
jellemző extrém hosszúságú átviteli út igen nagy szakasz- 
csillapítást és nagy késleltetési időt jelent, amelynek kéz- 
bentartása különleges műszaki megoldások alkalmazását teszi 
szükségessé. A geo-stacionárius pályán lévő távközlési mű- 
holdak átviteli kapacitását főként a nagy szakaszcsillapítás 
következtében előálló kis jel-zaj viszony határozza meg. 
Miután a műholdas összeköttetésekben főként a mikrohullá- 
mú frekvenciasávot használják, fontos jellegzetesség az is, 
hogy az átvitel a földi légkörtől és így az időjárástól is függ. 
A nagy terjedési késleltetés hatása a távbeszélő-technikában 
a műholdas szakaszok számának korlátozásával, valamint a 
visszhangkioltók alkalmazásával küszöbölhetők ki, az adat- 
átvitel során speciális adatátviteli protokollok alkalmazására 
van szükség. [ 

A geostacionárius pálya nagy csillapításának és terjedési 
késleltetésének kiküszöbölésére egyre nagyobb figyelem 
irányul a cikkben tárgyalt LMSS rendszerek alapját is képe- 
ző alacsony (LEO, Low Earth Orbit), közepes magasságú 
(MEO, Medium Earth Orbit), illetve elnyújtott elliptikus pá- 
lyán (HEO, Highly Elliptical Orbit) keringő műholdak le- 
hetséges távközlési alkalmazására. A LEO pályák a Föld fel- 
színe fölött 800-1500 kilométer, a MEO-k 7000-12000 kilo- 







Műknolelpályóik 








méter távolságra találhatók. Itt említjük meg, hogy léteznek 
kis (little) és nagy (big) LEO pályán mozgó műholdas rend- 
szerek. A kétféle LEO változat megkülönböztetésének alap- 
ja, hogy az előbbi, 1 GHz alatt működő rendszerek csupán 
adatátvitelre, az utóbbiak beszédátvitelre is alkalmasak. 

Ezek a műholdak szakaszcsillapítás és késleltetés szem- 
pontjából kedvezőbbek a GEO pályán lévő műholdaknál, de 
nélkülözik a geostacionárius műholdaknak azt a kedvező tu- 
lajdonságát, hogy a földfelszínhez képest nem mozognak, 
ennek következtében a folyamatos szolgálathoz nagyszámú 
műholdból álló rendszer szükséges, a műholdak közötti bo- 
nyolult vezérléssel és forgalomátadással. Ez a tény az ilyen 
rendszereket bonyolulttá és nagyon tőkeigényessé teszi. 

A mellékelt ábra a távolságarányok megtartásával a fen- 
tebb említett műholdpályák elhelyezkedését szemlélteti. 
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A különböző műholdas rádiótelefon-koncepciók megjelenése hátterében 


számos tényező áll. Az LMSS fejlesztési munkák beindítására ösztönzően 
hatott a katonai megrendelések folyamatos csökkenése, valamint az a tény, 
hogy a távolsági telefonösszeköttetések ma már nagyobb kapacitással, jobb 
minőségben és olcsóbban valósíthatók meg fényvezető kábellel, mint műhol- 
dakon keresztül. A grandiózus tervek majd mindegyike amerikai kezdemé- 
nyezés. Az európai összefogással megalkotott GSM rendszer után úgy tűnik, 
az LMSS területen nem várhatunk egységes európai szabványt. Az amerikai- 
ak e területen meglévő előnyével versenyezni sem érdemes. E helyett a rend- 
szerelemek tervezésére és gyártására vonatkozó együttműködések lehetősé- 
ge:t érdemes kihasználni. 

Az LMSS rendszerek első megjelenése az 1990-es évek vége felé várható, 
teljes kiépítésükre azonban az évezred elejéig még valószínűleg várni kell. 

A rendelkezésre álló korlátos frekvenciakészlet és a szintén korlátos piaci 
kereslet ismeretében azonban úgy tűnik, a tervezett rendszerek mindegyike - 
egyszerre nem valósulhat meg. A szóban forgó műholdas mobil rendszerek 
közötti versenyt a műszaki megoldásokon kívül anyagi és piacpolitikai szem- 
pontok döntik majd el. 





3. ábra. Az Inmarsat P tervezett kézi készüléke Döbrőssy Gábor 
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A számítógépes  videoalkalmazások 
szempontjából a VIDEOTECHNIKA ha- 
sábjain részletesen ismertetett Screen Ma- 
chine manapság már számos alkalmazás 
szabványos részének tekinthető: Európá- 
ban ez a legnépszerűbb integrált video-bő- 
vítőkártya. 

Nemrégiben elkészült a Screen Machi- 
ne II., amellyel a jelek szerint FAST 
Electronic ismét lényegesen gyarapította 
a multimédia világát. 

Olvasóink előtt talán nem ismeretlen a 
szoftver úton komprimált video új nem- 
zetköz szabványa, az MS-VIDEO for 
Windows. A Screen Machine II.-t úgy 
tervezték, hogy az MS-VIDEO számára 
az legyen a legjobb video capture kártya. 

Mindezen funkciókat a FAST Electro- 
nic és a Philips által közösen kidolgozott 
profi integrált áramkörök biztosítják, 
amelyeket a Video Machine kártyákon is 
használnak. A videojel-feldolgozó áram- 
körben végzett digitális szűrés biztosítja 
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a felhasználó számára a komprimált vi- 
deoanyagok kitűnő minőségű rögzítését. 
Ezeket a képeket azután minden személyi 
számítógépen meg lehet jeleníteni vala- 
mennyi olyan programban, amely támo- 
gatja az MCI-AVI-t. 

A Screen Machine II hardver teljesen 
új és sokkal többre képes, mint az elődje. 
Ezen olyan egyedi szolgáltatásokat kell 
érteni, mint például azt, hogy a villódzás- 
mentes, nem váltottsoros (non-interlaced) 
VGA üzemmódot is támogatja 
1024x768-as — felbontásig. — Képtároló 
üzemmódban (capture mode) elsőként 
nyújtja a teljes 576 soros PAL felbontást, 
más overlaykártyák 512 soros felbontásá- 
val szemben. A pénzünkért tehát jobb, élet- 
hűbb videoanyaghoz juthatunk... 

A Screen Machine II a televízióban lát- 
hatókhoz hasonló digitális trükkök előál- 
lítására is alkalmas. Számos videotrükköt 
integrálhatunk a különféle Screen Machi- 
ne alkalmazásainkba. Az élő mozgóké- 


pek beszállhatnak a bemutató anyagaink- 
ba, egyenletesen zoomolhatók és zsugo- 
ríthatók, ami az interaktív alkalmazáso- 
kat sokkal vonzóbbá teszi. 

Ami a szoftvert illeti, a FAST Electro- 
nic a Screen Machine felhasználói felüle- 
tét is továbbfejlesztette. 

Az SM Camera II-ben most már talál- 
hatunk egy könnyen hozzáférhető köz- 
vetlen nyomtató modult. Ezzel a funkció- 
val bármilyen formátumú SM képet köz- 
vetlenül kinyomtathatunk anélkül, hogy 
újra át kellene eresztenünk a képfeldol- 
gozó programrészeken. Nem szabad elfe- 
lejtenünk azt sem, hogy a különféle al- 
kalmazások fejlesztői immár hagyomá- 
nyos módon megkapják közvetlenül a 


" Screen Machine programozóinak segítsé- 


gét is. 

A Screen Machine II kártya a maga ka- 
tegóriájában a legjobb. Mivel a FAST 
Electronic házon belül fejlesztette, ké- 
zenfekvő előnyeivel könnyedén maga 
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HUNGARY KFT. BELGA-MAGYAR VEGYES VÁLL. 
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cégek hivatalos képviselője 
1994-ben is változatlanul ajánljuk az alábbi szolgáltatásainkat: 


- Video- és audiostúdiók tervezése 
- Berendezések értékesítése lízingben is 
- Stúdiók kulcsrakész építése 


- Ingyenes műszaki tanácsadás 
- Berendezések egyedi és átalánydíjas 
szervize, a legmagasabb szinvonalon 





94/2-3 





VIDEOTECHNIKA MELLÉKLET 


mögé utasíthatja a konkurenciát. Örömmel üdvözöljük 
tehát a megjelenését. 

Az új hardver: 

Azzal, hogy 1024x768-as felbontásig támogatja a 
nem váltottsoros VGA megjelenítést, elsőnek lép túl a 
nem váltottsoros 800x600 felbontáson; 

MS-Video for Windows (AVI) szolgáltatása a leg- 
jobb minőségű, hiszen kifejezetten kiváló minőségű 
MS-Video lejátszónak tervezték. A jelfeldolgozó áram- 
körében végzett digitális szűrés kivételesen jó képrögzí- 
tési minőséget biztosít (anti-aliasing, képpontátlapolás a 
képpontkihagyás helyett) 

Teljes 576 soros PAL felbontás: a Screen Machine a 
maga kategóriájában az első olyan video overlay kár- 
tya, amely a PAL kép teljes információtartalmát digi- 
talizálhatja (ellentétben a más kártyák mindössze 512 
soros felbontásával. Digitalizálás a 4:2:2 szabvány 
szerint (8 bites). 

Digitális videotrükkök a Video Machine integrált 
áramköreinek jóvoltából. A kifejezetten a Video Ma- 
chine céljaira kifejlesztett videomemória vezérlő és a 
profi video scaling integrált áramkörök vannak beépít- 
ve a Screen Machine II kártyán is. Ennek révén szá- 
mos trükk állítható elő a video overlayekben, mint 
például a luma és chroma keying (blue box), mozaik- 
hatás, negatív kép, poszterizálás, folyamatos zoom és 
zsugorítás, képbuktatások stb... 

MS-Video for Windows gyorsító opció: a CeBIT 
1993 kiállításon a FAST Electronic piacra hozott egy 
MS-Video gyorsító hardvert, amely opcionálisan kap- 
ható a Screen Machine II-höz. Ezzel lényegesen javul 
az MS-Video fájlok felvételi és lejátszási minősége, 
valamint lejátszási sebessége. 

Nem igényel , feature" csatlakozót a grafikus kár- 
tyán (kivéve a color keyinghez). 

A Screen Machine II valamennyi konfigurációban alkal- 
mazható: a felhasználó szabadon választhat ízlésének meg- 
felelő VGA kártyát. 

Működtethető memory share nélkül is, vagyis olyan szá- 
mítógépekben, melyekben 16 MB-nál több memória van. 

Az új szoftver: 

SM-Camera II.: a teljesen újratervezett második gene- 
rációban a felhasználó a Screen Machine II valamennyi 
szolgáltatását vezérelheti, a képtárolás, képfeldolgozás és 
formátumkonverzió összes funkciójával együtt. 

Közvetlen nyomtató modul: az SM-Camera II saját 
nyomtató modullal rendelkezik, amellyel a videoképek 
közvetlenük nyomtathatók, anélkül, hogy képfeldolgozó 
grafikai programokon kellene végigfuttatni őket. 

Programozási segédeszközök (tools): a Screen Ma- 
chine II-vel együtt felár nélkül jár a Video Workbench 
programozási környezet, valamint kapható hozzá egy 
alkalmazásprogramozási interfész (API, Application 
Programming Interface) is. A programozás a javított 
MCI meghajtó útján is lehetséges. 
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MűszakIi adatok: 


Képdigitalizálás 
Színfelbontás ] 24 bit true color (16,7 millió szín 


Digitalizálási ! 1/50 s PAL félkép (1/60 s NTSC), 1/25 s PAL kép (1/60 s NTSC) 
idő 











Video- 
bemenetek 
Videoszabvá- 
nyok 


kompozit, max. 1 Vpp 75 £ AGC, S-VIDEO, 3 bemenet: 


max. 4 db SM II kártyán szoftverből válaszható egy PC-ben 
PAL, NTSC, SECAM 


Videoletapo- 
gatási seb. 
Geometriai 


felbontás 
Trükkök 


14,75 MHz (PAL) kétszeres túlmintavételezéssel 










768x576 kéépont (PAL) 
640x480 képpont (NTSC négyzetes képpontok 
digitális videotrükkök (pl.: negatív kép, poszterizálás, mozaik, 
folyamatos zoom és zsugorítás, képbuktatás stb. ) 








Kimenet 





RGB 0,7 Vpp 75 2 15 pontos DBX VGA 
szabványos csatlakozó 

nem váltósoros konverzió, villódzásmentes, 

scaling digitális szűréssel 

640x480, 800x600, 1024x768 (mind nem váltottsoros, 
az 1024x768 azonban ilyenkor fél videosávszélességgel 













Megjelenítési 
folyamat 











d 


tam a 


Trugvislorr ATVISTA framebuffer . 430.000.- 
[rvetásion TARIGAs framobuffor 249,000.- 
jaguest DO-422 videokontroller  199,000.- 
faruszzllOKÉSBE 89.000.- 
SONY PVW-2800 Betacem SP rekorder 1,749,000.- 
SONY UVV-1800 Betacam SP rekorder 1,150000.- 
SONY EVO-9850 Hi8 animációs rekorder  749,000.- 
A SONY SVO:9620 (ETC; 422) 5-VHS rekordor 487,000.- 
SONY LVR-4000 lézerdiszk rekorder 1,999,000.- 


Video feliratozó rendszerek forgalmazása: 


dpD19 Jax 


gzezn d 


"Telefon: 

e Image North INSORIBER VISTA  399.000.- 
153-O627 INSCRIBER TARGAr — 277,900.- 
Cím: INSCRIBER VGA — 119,000.- 
Budapest, 1055 FONTMAKER  69.000.- 
Balassi B. u. 9-11. Shereff DEPUTY — 24.900.- 


Trugvislon VIDEOVGA — 119000. 


CV IRUEVISION: 


Áraink az ÁFA-t nem tartalmazzák. A változtatás jogát fenntartjuk. 
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Media 100 non-lineáris 
video-editáló rendszer 
Macintosh számítógépre 


A "90-es évek újdonsága az úgynevezett non-lineáris editálás. 
Ennek lényege, hogy számítógéppel digitalizáljuk a videojelet 
és azt hard diszken tároljuk. A hard diszkről a jelenetek eléré- 
se (ami a szalagon az oda-vissza keresést jelenti) azonnali. A je- 


leneteket a program időkód alapján azonosítja, így egy jelenet 
elkészítésekor nem szükséges megvárni, amíg a gép elvégzi a 
vágást. Természetesen preview-ra is van lehetőség. 


A Data Translation (USA) 
cég a közelmúltban jelent meg 
a piacon az egyik legkorsze- 
rűbbnek számító, számítógép 
alapú videoeditáló rendszeré- 
vel. A termék alkalmas Beta- 
cam SP minőségben video- 
anyagok képkocka pontos 
szerkesztésére, komplett utó- 
munkafázisainak  elkészítésé- 
re. Segítségével rendkívül 
gyorsan készíthetjük el film- 
jeinket. 

A rendszer egy Macintosh 
Ouadra számítógépre épül. A 
számítógépet . hagyományos 
hard diszkkel lehet használni, 
abból azonban meglehetősen 
nagy kapacitásút és sebessé- 
gűt válasszunk. A program 
memóriaigénye a PAL verzió 
esetén 40 MB. További szük- 
séges eszköz a 24-bites video- 
kártya és legalább 16 colos 
monitor. A Media 1-- csak két 
Nu-Bus helyet foglal el. Így 
nem kötelező a 950-es Ouadra 
gépek használata. 

Optimális esetben egy da- 
rab Betacam SP videorekor- 
dert használhatunk a rögzítés- 
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hez és a bejátszáshoz is. A 
kártya jelen verziója Y/C és 
PAL kompozit jeleket fogad 
és ad ki. A közeljövőben elké- 
szül a komponens (YUV) vál- 
tozat is. 

A doboz kibontásakor a kö- 
vetkezőket kapjuk: 

— két kártya, amelyeket a 
Macintosh NU-bus csatlako- 
zójába kell behelyezni; 

— szoftver floppy lemeze- 
ken; 

— kábelek a hang illesztésé- 
hez és RCA/XLR adapterek; 

— dokumentáció 

A dokumentum részletesen 
kiterjed a program használatá- 
ra, így akár a kezdő is pillana- 
tok alatt megbarátkozhat a 
rendszerrel, Ez nem véletlen, 
hiszen a Macintosh környezet 
igen felhasználóbarát. 

Két videobemenetünk van, 
amelyeket szoftver segítségé- 
vel választhatunk ki. Ez lehe- 
tőséget ad a gépünk fix kábe- 
lezésére. Szintén két kimene- 
tünk van, így a preview- és a 
programkimenet különvá- 
lasztható. Lehetőség van kül- 





ső videomonitor nélküli hasz- 
nálatra is, ugyanis a digitali- 
zált kép megjelenik a Macin- 
tosh monitoron is valós idő- 
ben. A hangot szimmetrikus 
XLR (Cannon) csatlakozókon 
keresztül fogadja a gép, mely- 
hez egy polipkábel szolgál se- 
gítségül. A képet a professzio- 
nális technikában megszokott 
BNC csatlakozókon (kompo- 
zit jel) és a közismert S-vi- 
deo/mini-DIN 4-pólusú csat- 
lakozókon találjuk. Nem 
szükséges bemeneti és kime- 
neti  hardverkalibrálás, ezt 
igény szerint persze megtehet- 
jük szoftver segítségével. 
Szintén szoftverből választha- 
tó, hogy PAL vagy NTSC 
módban dolgozunk-e. 

A feldolgozott kép paramé- 
terei ténylegesen elérik a Be- 
tacam SP minőségét, így a di- 
gitalizálási felbontás 768x576 
(teljes PAL kép), 50 félképpel. 
A képeket 4:2:2 rendszerben 
digitalizálja a videokártya. A 
mintavételi frekvencia 29.5 
MHz PAL jel esetén. Digitali- 
záláskor meg kell adnunk, 
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hogy természetes képet vagy 
vonalas rajzot tartalmaz-e a 
bemenő kép, ugyanis a gép 
ehhez igazítja a tömörítő al- 
goritmust, hogy: minél szebb 
rajzolatot biztosítson. A gyors 
jelfeldolgozás érdekében a 
képdigitalizáló kártyáról a jel- 
feldolgozó kártyára a jel saját 
speciális buszon keresztül jut 
el. A jelfeldolgozó kártya vég- 
zi a dinamikus JPEG tömörí- 
tést, amelynek eredménye a 
maximum 75 KB-os képmé- 
ret. A tömörítési arány termé- 
szetesen menet közben válto- 
zik a képtartalomtól függően. 
A kép minőségét alapvetően a 
tömörítési arány beállítása ha- 
tározza meg, mely ugyanak- 
kor arányos a háttér-szükség- 
lettel is. 

Szkripteléshez, — vágólista 
készítéshez elegendő a VHS 
minőség is. Ekkor sokszor 
annyi anyagot tárolhatunk 
ugyanazon a hard diszken, 
melyen Betacam SP minőség- 
ből esetleg csak 15 perc fér el. 
Jellemző adat, hogy egy 2.8 
GB-os winchesteren kb. 20 
perc anyag fér el a legjobb 
minőségű tömörítés és négy 
hangsáv tárolása esetén. Ke- 
vesebb hangsáv igény esetén 
nem szükséges mindig mind a 
négy sáv tárolása, ezzel is he- 
lyet spórolhatunk. A hangot 
egyébként nem tömöríti a be- 
rendezés, ezzel is biztosítva a 
kiváló minőséget. Ez egy 16- 
bites, 48 kHz mintavételezésű 





négysávos (négy külön sáv, 
nem két sztereó) hangot ért- 
sünk. 

Rendelkezik RS-422 (Sony 
protokoll) porttal is a berende- 
zés (a Macintosh RS-422 
portját használja és a tartczék 
átalakító — kábellel köthető 
össze a stúdió videomagnó- 
val.) Így megadhatjuk, hogy 
mely időkód pozíciótól kezd- 
ve digitalizáljunk be filmet, il- 
letve, hogy hová tegyük ki a 
szalagon. 

A kártya kimenő jele gen- 
lock-olható a bemenő video- 
jelhez mind H-fázisban, mind 
Sc-fázisban. 

A jelfeldolgozó kártya tar- 
talmaz egy 20 MIPS-es jelfel- 
dolgozó processzort és egy 
Motorola 68030-as proces$- 
szort is, így a Macintosh-ra 


. 


gyakorlatilag csak a user in- 
terface kiszolgálása marad. 

A szoftver támogatja a Ma- 
cintosh OuickTime movie for- 
mátumot, így a videoanyagot 
időkóddal feliratozva a rende- 
ző hazaviheti az otthoni Ma- 
cintosh gépére, és otthon ké- 
szítheti el a vágólistát, melyet 
aztán már a Media 100 vagy 
akár egy hagyományos 
SONY/GVG editor kezel 

A kezelés logikailag legin- 
kább a hagyományos 35 mm- 
es filmek vágásához hasonlít, 
ugyanis első lépésben kigyűjt- 
jük a jeleneteket (bedigitali- 
záljuk), amelyeket később 
egymás után helyezünk. Ezt 
az ún. time line segítségével 
tehetjük meg. Itt időkódra 
bontva jelenik meg az összes 
jelenet és az éppen aktuális 


részét a leendő filmnek szinte 
ugyanúgy láthatjuk, mint ami- 
kor a filmszalagot fektetjük le 
magunk elé és átvilágítjuk. 
Ezáltal áttekinthetővé válik a 
munkánk. A jelenetek, a film 
adott (általunk kijelölt) része 
bármikor AZONNAL megte- 
kinthető. A non-lineáris editá- 
lás ereje éppen ebben rejlik. 
Nem szükséges várakozás, ke- 
resgélés, nem kopik a drága 
videofej, szalagpálya. A win- 
chestert gyakorlatilag korlát- 
lan sokszor használhatjuk edi- 
táláshoz ellentétben a szala- 
gok néhányszori felhasználha- 
tóságával. A digitalizálás és 
szalagra kiírás időtartama pe- 
dig szintén hasznos, mert di- 
gitalizáláskor megnézhetjük a 
nyersanyagot, kiíráskor pedig 
a kész, végleges filmet. Ha 
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ekkor valamit módosítani aka- 
runk, még mindig nyugodtan 
megtehetjük, hiszen az anyag 
a winchesteren van. A vágó- 
listát floppy lemezeken tárol- 
hatjuk és a forrásanyagot akár 
évekkel később újra digitalizál- 
va képkockapontosan reprodu- 
kálhatjuk a kész filmet is. 

A Macintosh OuickTime le- 
hetőségét kihasználva a gyár- 
tók lehetőséget adtak nem va- 
lós idejű videotrükkök létreho- 
zására is. Így valóban rendelke- 
zésünkre áll egy háromgépes 
Betacam SP montírozó tudása 
(kb. 3 db PVW Beta video, 
DFS-500 trükkgép és editor). 

A berendezés igen jól he- 
lyettesíti a hagyományos há- 
romgépes montírozókat a leg- 
több ipari alkalmazásban. 

Vígh Zoltán 


